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~Konstruktion eines Aufbaus zur
experimentellen Untersuchung des
Nukleationsverhaltens unterkuhlter
Wassertropfen im elektrischen Feld”

Unterklhlte Tropfen stellen ein ernstes Problem sowohl fir die Luftfahrt als auch fir die
Energieversorgung dar. Sie kbnnen zur Vereisung von Flugzeugteilen, wie z.B. Tragflachen oder
Messsonden sowie Komponenten der Energieversorgung, wie z.B. Hochspannungsiso-latoren
fuhren. Mit Temperaturen unterhalb des Gefrierpunktes sind sie fllssig in einem meta-stabilen
Zustand und Erstarren durch Stérungen wie z.B. beim Aufprall auf die Oberflachen. Wahrend
vereiste Tragflachen den Auftrieb reduzieren und den Luftwiderstand erhéhen, resultieren
vereiste Messsonden in Fehleinschatzungen der Flugbedingungen, was im schlimmsten Fall zu
einem Absturz des Flugzeugs fuhrt. In der Energietechnik kdnnen vereiste Isolatoren zum
Ausfall der Energieversorgung sowie zur vorzeitigen Alterung der Oberflache fihren.

In vorangegangen Experimenten wurde bereits das Gefrieren von aufprallenden Tropfen auf
verschiedene Oberflachen unter Variation verschiedener Randbedingungen untersucht. Es
wurden sowohl Versuche mit unterkuhlten Tropfen als auch mit Tropfen bei Raumtemperatur
durchgefihrt. In Abhangigkeit der Aufprallbedingungen wurde das Nukleationsverhalten von
Tropfen mit einer Unterkihlung von bis zu -18 °C untersucht.

SFB-TRR 75

Tropfendynamische Prozesse unter
extremen Umgebungsbedingungen

Um das Nukleationsverhalten ruhender Tropfen auch unter Einfluss hoher elektrischer Felder zu
untersuchen, sollen nun vorhandene Versuchsstande des /nstitutes fir Stromungslehre una
Aerodynamik (FB16) sowie des Fachgebietes Hochspannungstechnik (FB18) zu einem neuen
Versuchsstand kombiniert und anschlieBend erste Versuche damit durchgefiihrt werden.

Da es sich um eine interdisziplindre Problemstellung handelt, soll das Projekt von Studenten aus
dem Fachbereich Maschinenbau (als ADP) und dem Fachbereich Elektrotechnik (anrechenbar
im Wahlbereich ,Ingenieur- und Naturwissenschaften”) bearbeitet werden.

Voraussetzungen:
e Interesse an Thermodynamik, insbesondere Phasenwechsel und Warmeubertragung,
und Hochspannungstechnik
e Experimentelle Erfahrung und Geschick im Umgang mit Versuchseinrichtungen von
Vorteil
e Interesse am interdisziplindren Arbeiten
e Motivation & Selbststandigkeit

Aufgaben:
e Einarbeitung in das Thema

e Entwicklung/Aufbau/Inbetriebnahme des Versuchstandes
e Durchfihrung und Auswertung der ersten Versuche zum Nachweis der Funktion

Beqginn ab sofort
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