Masterarbeit: Aufbau und
Inbetriebnahme eines PEA-
Messsystems fiir dicke Proben

Motivation:

Aufgrund des steigenden Bedarfs an langen nationalen und internationalen
Energietibertragungsstrecken sind viele Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragungs-Projekte (HGU) mit erdverlegten Kabeln geplant bzw. befinden
sich bereits in der Bauphase. Die Zuverlassigkeit dieser Energiekabelanlagen
ist fundamental fiir den Erfolg der Energielibertragung und die Netzstabilitét.
Fiir Landkabelstrecken ist fertigungsbedingt eine hohe Anzahl von
Kabelmuffen erforderlich. Aus HVAC-Anwendungen ist bekannt, dass Muffen
anfallig fiir Fehler sind. Es wird davon ausgegangen, dass Kabelmuffen auch
bei HGU-Kabelsystemen eine Schwachstelle darstellen. Dies insbesondere, da
die Entwicklungserfahrungen im Gleichstrombereich geringer sind im
Vergleich zum Wechselstrombereich. Neben einem guten Design hingt der
Entwicklungserfolg von robusten HGU-Kabelgarnituren stark von
zuverldssigen Isoliermaterialien ab. Hierbei ist die elektrische
Charakterisierung der Materialien ein entscheidender Schritt. Neben der
Leitfdhigkeit ist die Raumladungscharakteristik von besonderer Bedeutung.
Die Pulsed-Electro-Acoustic-Method (PEA) ist eine Moglichkeit zur
Erfassung von Raumladungen in Materialien.

Aufgabenstellung der Arbeit:

Aufbau eines PEA-Messsystems fiir dicke Proben (d > 10 mm) auf
Grundlage eines bereits existierenden Messsystems (siehe Abb. 1):

1. Literaturrecherche und Einarbeitung (Raumladungen heating
und deren Modelle, PEA-Messprinzip, Messsystem) -

2. Design und Aufbau des PEA-Messsystems
(elektrisches, akustisches und mechanisches Konzept,
Materialanforderung, Signalverarbeitung)

3. Inbetriebnahme und Designverifikation
(Durchfiihrung und Auswertung erster Messungen)
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Voraussetzungen:
v' Interesse und Spafl an Kombination von Simulation und Messungen
v' Selbststindige und strukturierte Arbeitsweise
v’ Fahigkeit zur Zusammenarbeit mit WiM{i’s und Werkstattpersonal
v’ Erfahrungen im Léten sind hilfreich

Abbildung 1: Skizze des existierenden PEA-Systems [1]

[1] R. Hussain, Dissertation, 2021, DOI: 10.26083/tuprints-00018585
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